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I. 커패시턴스 결정

배경

커패시터는 전기 회로에서 중요한 역할을 하는 것으로 알려져 있습니다. 커패시터의 커패시턴스를 측정하는 

방법에는 여러 가지가 있습니다. 이 실험에서는 간단한 전기 회로를 사용하여 교류 커패시터의 커패시턴스를 측정하기 

위해 실험을 수행해야 합니다.

그림 1.1 (a)에서 커패시턴스 C의 커패시터와 저항 R의 저항은 주 주파수의 교류 전압 소스에 직렬로 연결되

어 있습니다.   .

저항 R에서 소실되는 전력은 ε0, C, R 및

주전원의 주파수 f. 이 관계의 그래픽 분석을 사용하여 다음을 결정할 수 있습니다.
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그림 1.1 (a): 커패시턴스 C 측정을 위한 

AC 회로
그림 1.1 (b): 사용된 장비의 개략도

재료 및 장치

1. 커패시터

2. 알려진 값의 저항기 3개(± 5% 오차) (RA= 680Ω, R(B=1500Ω 및

RC= 3300Ω) 그림 1.1 (b)와 같습니다.

3. 교류 전압 소스용 강압 절연 변압기 f= 50 Hz

4. 디지털 전압계

5. 전기 커넥터

6. 선형 그래프 용지

경고: 이 실험의 디지털 멀티미터는 R에 걸친 rms 전압(~ )을 측정하는 데만 사용됩니
다. 사용하지 마세요.
를 클릭하여 다른 모드에서 측정합니다.

R
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지침

a) 저항 R의 평균 전력 손실 P에 대한 식을 다음과 같이 도출합니다.

εo, R, C 및 ω . (1점)

b) P가 최대가 되는 조건을 추론하십시오. (1점)

c) a)에서 찾은 의존성을 특정 수량 α의 선형 의존성으로 변환합니다.

및 β. (1점)

d) 가능한 모든 경우의 R에 대한 평균 제곱근(유효) 전압 V를 측정합니다.

RA, R(B), RC의 조합. (2.5점)

e) P와 R을 플롯하고 이 그래프에서 커패시턴스 C의 값을 계산합니다. (2점)

f) c)에서 α와 β의 그래프를 그리고 정전용량 C를 구하십시오. (2점)

g) e)와 f)에서 얻은 C 값의 불확실성을 추정합니다. (0.5점)
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II. 원통형 보어

배경

내부에 구멍이 뚫린 물체를 연구하는 데는 여러 가지 기술이 있습니다. 기계적 진동 방법은 비파괴 기술 중 하

나입니다. 이 문제에서는 내부에 원통형 구멍이 있는 균일한 밀도의 황동 큐브가 주어집니다. 비파괴 기계적 측정을 수

행하고 이 데이터를 사용하여 큐브의 측면에 대한 보어 반경의 비율을 찾기 위한 적절한 그래프를 그려야 합니다.

그림 2.1과 같이 a는 대칭축을 따라 반지름 b의 원통형 구멍을 가지고 있습니다. 이 구멍은 동일한 재료의 매

우 얇은 디스크로 덮여 있습니다. A, B, C는 큐브의 모서리에 있는 작은 구멍을 나타냅니다. 이 구멍은 큐브를 두 가지 

구성으로 매달리는 데 사용할 수 있습니다. 그림 2.2(a)는 B와 C를 사용한 서스펜션이고, 다른 서스펜션은 그림 2.2(b)

와 같이 A와 B를 사용한 서스펜션입니다.

그림 2.1 원통형 구멍이 있는 큐브의 기하학적 구조
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그림 2.2 큐브 서스펜션의 두 가지 구성

학생들은 필요한 공식을 도출할 때 다음을 사용할 수 있습니다:

측면 A의 정육면체의 경우
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재료 및 장치

1. 황동 큐브

2. 스톱워치

3. 스탠드

4. 스레드

5. 자/센티미터 스틱

6. 선형 그래프 용지

실험

a) 그림 2.2와 같이 두 개의 이중 현수 중 하나만 선택하고, 관성 모멘트와 수직에 대한 진동 주기에 대한 식을 도출합

니다.

축을 질량 중심을 통과하는 ℓ, d , b, a, g의 길이로 표시하며, 여기서 ℓ는 다음과 같습니다.

각 스레드, d는 스레드 사이의 간격입니다. (2점)

b) 필요한 비파괴 기계 측정을 수행하고 이러한 데이터를 사용하여 다음과 같은 작업을 수행합니다.

적절한 그래프를 그린 다음 방콕 = 9.78 m/s(2)의g 값을 구합니다.
b 

. (8점)
a


